Lista 5

(1) Mostre que a equagao abaixo satisfaz a equagao da onda unidimen-
sional:

f(z,t) = Asen(kz)cos(kvt) (1)

Expresse a fungao f(z,t) acima como soma de uma onda viajando para
a esquerda e para a direita, isto é, f(z,t) = g(z — vt) + h(z + vt).

(2) Escreva os campos elétricos e magnéticos para uma onda plana que
oscila com uma tnica frequéncia w (onda monocromética), com amplitude
Ejy e fase § = 0 que estd viajando na diregao negativa do eixo x e polarizada
na direcao z. Escreva explicitamente as componentes cartesianas dos vetores
k e 7 (vetor de polarizacio).

(3) Sabendo que a intensidade I (poténcia média por unidade de area
transportada por uma onda eletromagnética) é dada como I = %CEOES (em
unidades SI onde Ej é a amplitude da onda eletromagnética):

(a) Encontre a pressao de radiacao P,.q definida como a for¢a média por
unidade de area para um ”absorvedor perfeito”, isto é, uma superficie que
recebe integralmente a transferéncia de momentum da onda eletromagnética
incidente.

(b) Encontre a pressao de radiagao da luz do sol atingindo a Terra assu-
mindo que sua intensidade é I = 1300W/m?. Assuma que a superficie da
Terra é ”absorvedor” perfeito.

(4) Sabendo que para que a pressao de radiagao de um “refletor” perfeito
é o dobro de "absorvedor perfeito” (porque?). Mostre que:

() Proqg = %u onde u é a energia por unidade de volume armazenada na
onda eletromagnética.

(b) Compare e discuta(!!) a pressdo de radiacdo de um ”‘refletor””’
perfeito e de 7 ‘absorvedor perfeito”’ com a pressao exercida por um gas ideal

’



